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Ulohy mtizete fesit v libovolném potfadi a samoziejmé je nemusite vyiesit véechny. Za
kazdou ulohu mtZete dostat maximalné 10 bodti, z nichz je vétSinou 9 bodt vyhrazeno na
ohodnoceni funkénosti programu, jeho shody se zadanim a efektivity a jeden bod na do-
kumentaci a prehlednost zdrojového kédu (vhodné ¢lenéni zdrojového kodu, vhodné zvo-
lené nazvy identifikatort, komentafe na mistech, kde je to potteba, atd.). Body ziskané za
kaZzdou tlohu se jesté nasobi koeficientem, ktery odrazi slozitost tlohy.

Na feSeni uloh mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pied zahajenim soutéZe vdm poradatel oznami, kde najdete testovaci soubory a kam mate
ukladat fesSeni uloh.

Vlajka

Koeficient 1

Od roku 1920 pouzivé Ceska republika (CR, dfive CSR, CSSR, CSFR) vlajku jak ji zname,
tedy:

Vasim tkolem je tuto vlajku nakresit pomoci vaseho programu:

* Vykreslete nejprve bily obdelnik o velikosti 600 x 400 bodt1 (Sitka x vyska).

* Do jeho spodni ¢asti vykreslete ¢ervenou vysec tak, aby Sikma ¢ara zacinala na sou-
fadnicich [0,0] a koncila [200,200] a dale pokracovala rovna ¢ara do pozice [600,200].
Soutadnice [0,0] jsou vlevo dole.

* Do levé casti nakreslete modrou vysec, kde Sikmé ¢ary jsou z bodu [0,1] do [200,201]
a z [200,201] do [0,400].

¢ Umoznéte uzivateli pozorovat vykresleni jednotlivych ¢asti vlajky — po stisku klave-
sy ENTER se vykresli vzdy jedna dalsi ¢ast vlajky.

¢ Umoznéte uzivateli ménit velikost vlajky v rozmezi 600x400 az 1200x800 bod11 s kro-
kem po 50 bodech. Vlajka musi mit vzdy pomér stran 3:2.
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ZkousSeni
Koeficient 1

Vytvorte program na zkousSeni téchto matematickych operaci: scitani, odcitani, nasobeni a
déleni.

Vsechna cisla vcetné vysledku budou cela v intervalu -99 az 99. Tzn. ze u déleni musi byt
C¢isla navrZena tak, Ze déleni bude bez zbytku. Navrhnéte ptiklady tak, aby cisla ptikladi
pokryla cely interval -99 az 99. Tzn., Ze by mél byt aspon jeden priklad, ktery bude mit je-
den z argumentti nebo vysledek v intervalu -99 az -90 nebo 90 az 99.

Program vygeneruje zadany pocet priklad, které uZivatel spocita a vlozi. Nakonec pro-
gram zobrazi vysledek zkousSeni: celkovy pocet prikladti, pocet spravnych a Spatnych od-
povédi, procentudlni tispésnost zaokrouhlenou na jedno desetinné misto a vypise chybné
vypocitané priklady.

Program je moZno napsat jako:

* konzolovou aplikaci, kde vstupni parametry jsou:
° seznam testovanych operaci vyjadfeny znaky: "+" scitani, "-" od¢itani,
beni, "/" déleni
o pocet prikladt
¢ aplikaci s grafickym uZivatelskym rozhranim, ve kterém se zadaji vySe uvedené pa-
rametry

"™ naso-

V obou pripadech nezapomernte na stru¢nou napovédu — co program déla a popis parame-
trt (u konzolové aplikace pouZzijte na vyvolani napoveédy "/?").

Ukazka zadani:

Vstup 1: +-*/
Vstup 2: 10
Ukazka vygenerovanych pfiklada a vstupu Ukdzka vysledku:
uzivatele: Celkem: 10
1. |55 [+ |5 |=]60 |ok Spravne: 9
Chybné: 1
2. |4 19 |= (13 |ok Uspésnost: 90.0%
3. 5 * |15 |= |27 |chyba
Chybné ptiklady:
4. |45 |/ |9 |= |5 ok 5*5=27 spravné 25
5. 44 |- |55 |[= |-11 |ok
6. 99 |/ |3 |= [-33 |ok
7. -6 * 18 |= |48 |ok
8. |7 * |8 |= 156 |ok
9. 0 + 199 |= (99 |ok
10. (16 |/ |2 |= |-8 ok




Zaddni soutéznich tiloh Kategorie programovdni Zdci a mlddez Soutéz v programovdni — 33. rocnik

Analyza TV logu

Koeficient 2

V souboru tvlog/tvlog.csv najdete cast logi z testovaciho serveru jednoho malého
IPTV operatora. Jde o CSV soubor, ze kterého lze vydist, ktery zakaznik se kdy dival na
jaky televizni kandl. Vasim tkolem je napsat program, ktery bude z tohoto logu zjisStovat
statistické udaje vzdy pro jeden konkrétni vybrany mésic. Po spusteni uzivatel vybere
vstupni soubor. Ddle zvoli, pro ktery mésic statistiku pozaduje a vybere, jakou statistiku si
preje zobrazit.

Program musi umét pro vybrany mésic zobrazit nasledujici statistiky:

* Soucet ,prosledovanych” ¢asti pro jednotlivé kandly (soucet casti vSech divaki po
jednotlivych kandlech). Zobrazeni TV kanalti a pfislusnych casti sefadte sestupné
podle casti, ¢as bude zobrazen ve formatu dny.hodiny:minuty:sekundy.

® Pocet unikdtnich divaka pro jednotlivé kandly (pro vSechny kandly, kolik rtiznych
zdkazniki se na dany kanal divalo alespon jednu sekundu), setadit dle poétu divakua
sestupné.

e Kdy byl server pod maximdlni zatézi. Mésic rozdélime na pétiminutové intervaly,
u kazdého intervalu spocitdme, kolik v daném obdobi bylo aktivnich divakd (divalo
se alespon cast intervalu; pfesnéji — kolik fadek logu zasahuje do daného intervalu;
uvazujte pouze fadky zacinajici ve vybraném mésici). Vysledky sefadime sestupné
podle poctu divakti, zobrazime 20 prvnich polozek (¢asovy interval a pocet divaka).

Ocekavame, ze program bude napsan dle zvyklosti obvyklych pro pouzité prostfedi —
u konzolovych aplikaci predpokladdame vstupy na ptikazové fadce, u grafickych prostredi
je vhodné pouzit pro zadavani vstupu a zobrazni vystuptt pfislusné komponenty daného
prostredi.

Poznamky:

* Neocekavejte, Ze bude log jakkoliv sefazeny — pocitame s tim, Ze jej vzdy projdete
cely.

* Jeden zdkaznik muzZe ve stejném case sledovat dva réizné programy (i vice) na ru-
znych zafizenich.

¢ Jeden zdkaznik miize ve stejném case sledovat jeden stejny program na rtiznych zafi-
zenich.

¢ Server, z néhoz logy pochdazeji, nékteré mésice nékteré TV kandly nevysilal, tedy neni
chyba, Ze nejsou zalogovany.

* Bude stacit, kdyz vas program bude umét pracovat s 50 televiznimi stanicemi a
100000 zadkazniky:.

* Log obsahuje data od kvétna 2018 do unora 2019 — tyto mezni mésice miizete mit
v programu ,natvrdo” a nemusite je zjisStovat ze vstupnich dat.

¢ Hodnotime primdrné spravnost vystupu. Za kvalitu/prehlednost a uzivatelskou pfi-
vétivost jsou také body, ale podstatna je spravnost vysledki.

Format souboru:

CSV oddéleny stfedniky, kazdy radek obsahuje jeden zdznam o ctyfech sloupcich. Prvni
sloupec obsahuje cislo zdkaznika, druhy oznaceni televizniho kandlu, tfeti sloupec cas,
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kdy zakaznik zacal kanal sledovat (format je zfejmy) a ve ¢tvrtém sloupci je , prosledova-
ny” ¢as v sekundach.

Pro Vasi kontrolu - listopad 2018:

¢ prosledované casy - 145d 16:14:29 - ctl ... 0d 0:25:10 - retromusic
* nejsledovanéjsi 491x - ctl
* nejvétsi zatéz 103 divakh (2018-11-11 20:40)
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Prace s mapou
Koeficient 2

Pti vyletech radi navstévujeme blizké i vzdalené vrcholy, ale neradi ztracime energii zby-
te¢nym klesanim. Pomozte ndm s planovanim cesty na vrchol.

Napiste program, ktery zjisti, na ktery nejvyssi vrchol — bod na mapé — se lze dostat bez
nutnosti klesat.

Program dostane na vstupu textovy soubor s jednim nebo vice zaddnimi a sadu map
v souborech. Umoznéte uzivateli pohodlny vybér vstupniho souboru. Zpracujte vsechna
zadani ve vstupnim souboru. Zjisténé vysledky priibézné vypisujte na obrazovku ve stej-

ném potadi, jako je ve vstupnim souboru a umoznéte uzivateli vysledky ulozit do jim zvo-
leného textového souboru.

Popis vstupniho souboru
Kazdy fadek souboru obsahuje jedno zadani, nebo je prazdny.

Zadani ma tvar:

X Y MAPA

XY
soufadnice vychoziho bodu (start)
MAPA
nazev mapy — souboru s mapou, bez pripony

Polozky na fadku jsou oddéleny pravé jednou mezerou.

Mapovych souborti stejného jména je vice a lisi se pfiponou podle formatu, ktery obsahuiji.
Nachazeji se ve stejném adresafi (slozce), jako soubor se zaddnimi. Nékteré mapové sou-
bory jsou obrazky v odstinech $edé — 256 odstinti od ¢erné do bilé. Cerna = 0 je nejnizsi
mozna vyska. Bild = 255 je nejvyssi mozna vyska. Ostatni mapové soubory zaznamenavaji
tzv. plné barvy. I tomto pfipadé jsou v mapé pouze odstiny Sedé — kazdy bod ma stejnou
velikost ¢ervené, zelené a modré slozky. Velikost kterékoliv slozky (0-255) je tedy vyskou.

Priklad: barva bodu = 11184810 decimalné = AAAAAA hexadecimdlné. Velikost slozky je
AA hexadecimalné = 170 decimalné. Vyska je tedy 170.

Vrcholy nebo hiebeny jsou na mapé svétlejsi, tdoli jsou tmavsi.
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Levy horni roh obrazku ma soufadnici 0,0. Prvni soufadnice roste doprava, druha sourad-
nice roste dold.

0,0 == 1 soufadnice

l

2. soufadnice

Po mapé se Ize pohybovat v osmi smérech, tedy nejen pres stranu ale i pfes roh.

52 5 sV
P = W
17 ] A

Ptiklad vstupniho souboru:

70 50 KunetickaHora
120 50 Palava

170 100 Rip

300 60 Palava

260 80 Buchlov

Pro prvni zadani piikladu pouzijte jeden z téchto souborti: KunetickaHora.bmp,
KunetickaHora.gif, KunetickaHora.png, KunetickaHora.pgm. VSechny tyto soubory
obsahuji stejny obrazek, jen se lisi formatem souboru. Stejnd mapa muze byt v jednom za-
dani pouzita vicekrat.

Vystup vysledkti ma tento tvar:

XY Z MAPA

XY

soufadnice nalezeného vrcholu (cil)
z

vyska nalezeného vrcholu
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MAPA
nazev pouzitého souboru vcetné pripony

Polozky na fadku jsou oddéleny pravé jednou mezerou.
V adresafi mapy najdete pfiklady vstupnich, vystupnich a mapovych souborti.
Pfi hodnoceni se vam zapocitaji vysledky zjisténé a vypsané do 90 sekund za cely vstupni

soubor. Nezapomerite dat uzivateli moznost vysledky ulozit do souboru — bude hodnoce-
no.
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Otrava Levopisu
Koeficient 3

A rak $ili spokolené az do smrdi.

Hlaskoslav Slohomil konecné dopsal sviij prvni roman. Vystavbu dila a uvéftitelnost po-
stav zvadl na jednicku, zato v pravopisu ponékud pokulhava (tedy, spis by bylo spravedli-
vé fict, Ze se s bidou belhd). Najal si tedy vas, abyste mu s opravou pravopisu pomohli.

Vasim ukolem je napsat program, ktery dostane slovnik korektnich slov plus text napsany
Hlaskoslavem Slohomilem, a pro kazdé Slohomilovo slovo zjisti, na jaka korektni slova ho
lze opravit jednou znakovou zménou. Znakova zména mtiZe byt:

¢ pfidani jednoho znaku na libovolnou pozici ve slové (trktor - traktor);

* odebrani jednoho libovolného znaku ze slova (turaktor - traktor);

¢ zména jednoho znaku na libovolné pozici za jakykoliv jeden znak (traktos -
traktor).

Vstup

Soubor slovnik.txt obsahuje slovnik korektnich slov. Kazdé slovo je samo na fadku a
sklada se z nanejvys 42 libovolnych znaki (kromé znakt konce fadku). Soubor je ulozeny
v kdédovani UTF-8 a kazdy fadek je ukonceny znaky CR a LF. Slovnik obsahuje nanejvys
10 000 slov.

Samotny Slohomiltiv text je uloZeny v souboru levopis.txt, a to ve stejném formatu jako
soubor slovnik.txt (slovo na fadku, kddovani UTF -8, fadky ukonceny CR a LF, nanejvys
10 000 slov, kazdé o délce do 42 znaku).

Vystup

Pro kazdé slovo ze Slohomilova textu najdéte vSechna korektni slova ze slovniku, ktera se
li$i nanejvys jednou znakovou zménou. Vystup uloZte do souboru opravy.txt tak, Ze na
i-tém faddku jsou mezerou oddélend vSechna korektni slova slovniku lisici se nanejvys jed-
nou znakovou zménou od Slohomilova slova na i-tém fadku. Korektni opravy pro jedno
slovo vypiste v tom poradi, v jakém jsou korektni slova uvedena ve slovniku.

Priklad
slovnik.txt levopis.txt opravy.txt
a az a az as vaz
az do
as smrdi smrti
smrt
smrti
vaz

Soubory s ukdzkovymi daty naleznete v adresari otrava-levopisu.
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