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Na feSeni tloh mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pied zahdjenim soutéZe vam poradatel oznami, kam mate ukladdat feSeni tloh. Zaroven
pripravte pro hodnoticiho navod, jak uvést vase zafizeni do provozu a napiste, které tlohy
jste fedili, a jak mezi nimi pfepinat. Hodnotici nebude do zafizeni nic nahravat. Jen ho za-
pne a vyhodnoti tlohy, na kterych jste pracovali.

Barevné hratky

LED diody, nékdo fika svitivé diody, pokryvaji dnes Sirokou Skdlu barev. K dispozici je
cervena, zelend, zluta, modra, ale také bild a IR. A samozrfejmé také vykazuji nejriiznéjsi
elektrické a mechanické parametry. Kdysi zacinaly velice skromné. Za spoustu penéz jste
si mohli koupit jakoukoliv ledku, tedy pokud jste si prali malou, ¢ervenou. To uz dnes ne-
ni pravda a tak si levné mtiZete pohrat s led diodami réiznych barev i velikosti. Proto jsou
tolik oblibené v nejriiznéjsich hratkach. Vétsinou se jedna o nejrtiznéjsi blikatka. Ale napa-
dlo vas n€kdy spocitat, kolik existuje moznosti jak toto blikani fidit? V nasledujicich tloh
si vyzkousime ¢tyfi moZnosti.

Pro feSeni muiizete pouzit vyvojovou platformu s mikrokontrolérem dle své preference
(Arduino, Raspberry, ESP8266, FRDM, STM32, micro:bit, PicAxe, BASIC Stamp, AVR, PIC
...). Pro feSeni tlohy budete déle potfebovat:

PC s vyvojovym prostfedim pro tuto platformu.

Pouzit muiZete i online vyvojové prostfedi pro tuto platformu.

LED diody 2x €ervend, 2x zelend, 2x zluta.

Dveé tlacitka (libovolny typ) — pouzit miizete i tlacitka, kterd jsou soucasti vaseho ki-

tu.

Dva spinace (libovolny typ, napf. DIP).

¢ Ttiosy akcelerometr s I2C komunikaci (napf. MPU-6050) — pouzit mtiZete i akcelero-
metr, ktery je soucasti vaseho kitu, nebo si zhotovite vlastni modul.

* Potenciometr 10k.

* Nezbytné soucastky k pfipojeni a propojeni (rezistory, nepajivé kontaktni pole, pro-
pojovaci draty).

* Misto pouZiti nepajivého pole si miizete pfedem pripravit modul, ktery bude vse-
chny pozadované soucastky obsahovat.

¢ Dalsi hardware neni omezen (voltmetr apod.), ale pro feSeni tilohy neni nutny.
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Mate dva spinace, které vam poskytuji ¢tyfi varianty jejich vzajemného sepnuti. Tim ziska-
vate Ctyfi moznosti, jak se vas program bude chovat a jakou z ndsledujicich tloh tak fesi.
V4as program musi reagovat na pfepnuti i béhem svého béhu.

MtizZete feSit jakékoliv z nasledujicich tloh v libovolném poradi. Pokud budete feSit vice
nez jednu, musite zaroven implementovat funkci jejich pfepinani.

Pfechod pro chodce fizeny semaforem.
Maximadlni pocet bodii 16,5

Vytvofrte program, ktery bude fidit semafor pro auta a chodce podle nasledujicich pravi-
del:

¢ Semafor pro auta jsou tfi ledky — ¢ervenad, zlutd, zelena.

* Semafor pro chodce jsou dvé ledky — cervena, zelena.

¢ Klidovy stav (po prechodu do programu) je zelend pro auta a ¢ervend pro chodce.
Ostatni LED nesviti.

e Stiskem tlacitka zada chodec o uvolnéni pfechodu.

Priblizné 10 sekund po stisku tlac¢itka se na semaforu pro auta rozsviti zluta a sou-

¢asné zhasne zelena.

Za dalsi cca 1 sekundu se pro auta rozsviti ervena a soucasné zhasne zluta.

Za dalsi cca 1,5 sekundy se pro chodce rozsviti zelend a soucasné zhasne cervena.

Za dalsi cca 2,5 sekundy se pro chodce rozsviti cervend a soucasné zhasne zelena.

Za dalsi cca 4 sekundy se pro auta kromé cervené rozsviti i zluta.

Za dalsi cca 0,5 sekundy se pro auta rozsviti zelend a soucasné zhasnou zluta a cer-

vena.

Do dalsiho stisku tlacitka ztistava semafor v klidovém stavu.

* Pfi opakovaném stisku tlacitka musi celd sekvence probéhnout od zacatku (tedy 10
sekund zelené pro auta).

Blikani fizené napétim
Maximalni pocet bodil je 18,5

Vytvorte program, ktery dovoli ovladani blikajicich LED pomoci potenciometru podle na-
sledujicich pravidel:

e Ridici napéti je ziskano z potenciometru.

¢ Pfi napéti nizsSim neZ pfiblizné 0,2 maximalniho necht blika jedna cervena ledka
s periodou priblizné 2 sekundy.

¢ Pfi napéti vyssim nez pribliZzné 0,2 maximalniho necht blika i druha cervena ledka
s periodou pfiblizné 1,5 sekundy.

¢ Pfi napéti vysSim neZ pribliZzné 0,4 maximalniho necht blika i jedna zelena ledka
s periodou priblizné 2 sekundy.

¢ Pfi napéti vyssim neZ pribliZzné 0,6 maximalniho necht blika i druha zelena ledka
s periodou pfiblizné 1,5 sekundy.

¢ Pfi napéti vyssim nez priblizné 0,8 maximalniho necht blika i Zluta ledka s periodou
priblizné 2 sekundy.

¢ Blikani nastavte tak, ze doba sviti = doba nesviti.
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Blikani fizené tlacitky
Maximalni pocet bodil 8,5

Vytvorte program, ktery dovoli ovladat rychlost blikani ledek pomoci dvou tlacitek podle
nasledujicich pravidel:

¢ (Cilem programu je zajistit synchronni blikani tfi ledek (1x cervena, 1x zelend, 1x zlu-
ta).

¢ Nejkratsi perioda blikani (po pfechodu do programu) je pfiblizné 1 sekunda, nejdelsi
priblizné 10 sekund.

¢ V téchto hranicich ménte s pouzitim dvou tlacitek (plus, minus) nastaveni periody
v deseti krocich.

e Blikani nastavte tak, ze doba sviti = doba nesviti.

Ledky reagujici na polohu ruky

Maximalni pocet bodii 24,5

Vytvotte program, ktery dovoli ovladéani blikajicich LED pomoci akcelerometru podle na-
sledujicich pravidel:

¢ Cilem programu je s pomoci akcelerometru zjistit jeho polohu viici vertikalni ose.
Akcelerometr pfitom drzite v ruce.

¢ Pokud je akcelerometr ve sklonu max 30° od horizontalni polohy, blika Zluta ledka
s frekvenci pfiblizné 0,5 Hz.

¢ Pokud je akcelerometr ve sklonu 30° az 45°, blika zelena ledka s frekvenci priblizné
1 Hz.

¢ Pokud je akcelerometr ve sklonu 45° az 60°, blika zelend ledka s frekvenci priblizné
2 Hz.

¢ Pokud je akcelerometr ve sklonu 60° az 90°, blika cervena i zelend ledka s frekvenci
priblizné 2 Hz.

¢ Pokud sklon akcelerometru prekroci 90°, blikaji obé ledky (Cervena i zelend) s frek-
venci priblizné 3 Hz.

¢ Blikani nastavte tak, ze doba sviti = doba nesviti.

¢ Nastaveni hranic je moZzné fesit experimentalné.




